
:على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین 

  )نقطة20( الموضوع الأول

 )نقاط05 (:التمرین الأول
مراحل تعبیر ) 1( تتمیز الخلایا الحیة بقدرتھا على تركیب البروتینات لأداء وظائفھا المتنوعة تمثل الوثیقة

  .الذي یدخل في بناء الھیموغلوبین عند الإنسان βالمورثة المسؤولة عن تركیب بروتین غلوبین 

حماض الأمینیة ثم حدد عدد الأA. ع والعنصر،ص،والأطوار س Bو Aتعرف على المرحلتین   -أ -  1
 βلبروتین غلوبین 

  :الجمل التالیة مأما ضع عبارة صحیح أو خطأ -ب 

 .البروتین الناتج تنوععلى مستوى متعدد الریبوزوم بغرض زیادة  ARNmتتم ترجمة ال -   

  .الطفرة الوراثیة ھي أصل البروتین غیر الوظیفي -    

ً تلخص فیھ -2 ً علمیا  .Zو Xالمرحلة المؤدیة إلى الربط بین العنصرین  خطوات أكتب نصا



 )نقاط 07:( التمرین الثاني 
تنظیمًا وینتج عن ذلك  ،ا في الإدماج العصبي لعب البروتینات على مستوى المشابك دورًا أساسیً ت

  .للإحساس والحركة

 I- النھایات العصبیة للعصبونات یمكن ملاحظة على مستوى القرنین الخلفیین للنخاع الشوكي) DوS( 
 :حیث ) I(لإضافة للعصبونات بإ )L(والأجسام الخلویة للعصبونات 

ینقل الإحساس بالألم ) D(العصبون  -
 .من مستقبل حسي

  .وارد إلى الدماغ) L(العصبون  -

 .صادر من الدماغ) S(العصبون  -

 .توضح ذلك) 1(والوثیقة 

وبواسطة إلكترودات مجھریة  -
نسجل الكمونات الغشائیة ) مستقبلات (

للعصبونات السابقة في ظروف تجریبیة 
 .دناهمختلفة كما یوضحھ الجدول أ

 ).1(في الوثیقة بإستدلال علمي منطقي حدد أنواع المشابك   -1
بیھان المتتالیان تندي الؤبینما ی، إلى الإحساس بالألم ) 4(في التجربة ) D(العصبون یؤدي تنبیھ  - 2 

.إلى عدم الإحساس بالألم) 5(على الترتیب في التجربة ) D(و) S(للعصبون 

 ).I(ثم حدد دور العصبون ، بالإعتماد على المعلومات والتسجیلات قدم تفسیرا مفصلا لنتائج التجربتین -



 II- سي حبون الصلم نقوم بتنبیھ العادة الإنكیفالین على الإحساس بالألدراسة تأثیر م)D ( في غیاب
 ).2( المادة والنتائج المحصل علیھا مدونة في الوثیقةووجود ھذه 

 ).D( قبل المشبكي في العصبون العمل اتإستخرج العلاقة بین مادة الإنكیفالین وتواترات كمون -1

مبرزا تأثیرھا على الإحساس )  PPSE(إشرح تأثیر مادة الإنكیفالین على الكمون بعد المشبكي  -2
  .بالألم

.الإحساس بالالمالمسؤولة عن مماسبق ومعلوماتك نمذج بمخطط مسار الرسالة العصبیة  -3

 )نقاط08:(التمرین الثالث 

كوندریات بأغشیة خلویة لھا بنیة جزیئیة قادرة على تركیب جزیئات وتتمیز الصانعات الخضراء والمیت
  :الدراسة التالیة  غشیة نجريھا على مختلف الأفروظلیة التركیب وآللتعرف على ،  ATPالـ

I-  وقطع من الغشاء الداخلي للمیتوكوندري والتي تتحوصل  ییسات سلیمة من الصانعات الخضراءتعزل ك
المحصل علیھا  والنتائج، )  1وثیقة ال( بشكل  مقلوب ویوضع كل نوع من الأغشیة في مفاعل حیوي 

  . :التالي موضحة في الجدول

الظروف 
 التجریبیة

النتائج في 
 1الوسط 

النتائج في الوسط 
2  

 +Fe3+ ضوء 
+ADP + 

Pi

عدم إنتاج الـ ATPإنتاج الـ 
ATP 

TH,H+ 
+ADP+

Pi+ O2

عدم إنتاج الـ 
ATP 

 ATPإنتاج الـ 



 سم الألیة ثم التیلاكوئید و المیتوكوندري على مستوى أغشیة  ATPظروف تركیب الـ  تخرجإس -1
  .في الحالتین  المسؤولة عن ذلك

  .في الوسطین  ATPأكتب معادلات التفاعلات الكیمیائیة المرافقة لتركیب الـ  -2
في  ATPیضاف للوسطین مادة الأولیغومیسن التي تثبط النشاط الإنزیمي ، فنلاحظ توقف تركیب الـ  -3

  كیف تفسر ذلك ؟. الوسطین 
II -  مكنت الدراسة الدقیقة والمعمقة للتفاعلات الحیویة التي تحدث على مستوى الأغشیة السابقة من إنجاز

  ) 2(الوثیقة المخططین الممثلین في 

مع التعلیل.أنسب كل شكل إلى الغشاء الذي تحدث فیھ التفاعلات الحیویة  -1
الألیة التي تسمح بنقل الإلكترونات من وضح، ثم )  1( في الشكل ) أ و ب ( تعرف على المركبین  -2

) . ب ( إلى المركب ) أ ( المركب 
ھل یمكن أن تنتقل الإلكترونات من المركب.)  2( في الشكل ) ج و د ( تعرف على المركبین  - أ  -3

.تلقائیا ؟ علل ) د ( إلى المركب ) ج (
  .إجمالیتینلى معادلتین إ2و1ترجم التفاعلات التي تتم في الشكلین  -ب   

 III -  مستوى غشاء التیلاكوئیدمثل برسم تخطیطي متقن مجمل التفاعلات البیوكیمیائیة التي تحدث على 
. 



 )نقطة20:(الموضوع الثاني 

 )نقاط05:(التمرین الأول 
قوى داخلیة تتحكم في نوع  تحت تأثیرعدة صفائح تكتونیة ھادئة ومتحركة  إلىالغلاف الصخري  ینقسم

  .ولفھم ذلك نقدم لك الوثیقة التالیة التكتونیة الحركات

5و 3مكونات العناصر حدد ثم ، الأرقامضع العبارات أو المصطلحات المناسبة مكان  -1

2-  ً عًلمیا ًالسبب الرئیسي لھا التكتونیة تفسر فیھ أنواع الحركاتأكتب نصا المدروسة في الوثیقة محددا
 .5مبرزا مصدر العنصرو
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 )نقاط07:( التمرین الثاني 
ولتوضیح ذلك نقترح علیك الدراسة  ،الفراغیة تتوقف العلاقة بین الإنزیم وتخصصھ الوظیفي على بنیتھ 

  :التالیة 

I-  ولى من التحلل السكري بفضل إنزیم الغلیكوكیناز على مستوى فسفرة الغلوكوز خلال المرحلة الأ تتم
 ATPوإنزیم الھیكزوكیناز في الخلایا العضلیة وذلك في وجود جزیئة ال ،من البنكریاس  βالكبد والخلایا 

  .Mg+2وشوارد ال 

.آلیة عمل إنزیم الھیكزوكینازالذي یحفز تفاعل ثنائي) أ(یمثل الشكل  -1

ثم حدد نوع التفاعل الذي یحفزه ھذا الإنزیم  .جابتك بمعادلة إجمالیة للتفاعل إإشرح ذلك مدعما  -
ً إجابتك  .معللا

العلاقة بین الركیزة) ب(یمثل الشكل  -2
 .والجزء الوظیفي لإنزیم الھیكزوكیناز

إستخرج الأحماض الأمینیة الداخلة في   -
ثم .تركیب الموقع الفعال الخاص بالغلوكوز

. .Bو Aحدد وظیفة الموقعین 

II -  الفركتوز  أولغرض دراسة التخصص الوظیفي للإنزیم نقوم بوضع إنزیم الغلیكوكیناز مع الغلوكوز
ثم نعید التجربة مع إنزیم الھیكزوكیناز ثم مع إنزیم  ،موعات الفوسفات المشعة جأوكلاھما معا وكذلك مع م

ا النتائج و كلاھما معً أوزالغلوكوز أوكسیداز ثم نتابع فسفرة السكریات السداسیة الغلوكوز أو الفركت
  .)2(المحصل علیھا في نھایة التفاعل مدونة في جدول الوثیقة 



.فسر النتائج المحصل علیھا لكل إنزیم -1
)2(مع ) 1(لإنزیم التي تم دراستھا بمقارنة التجربةالوظیفي ل استخرج خصائص التخصص -2

 ).8و7(مع التجربتین ) 2و1(والتجربتین
.م ھذه الخصائص إلى رسومات تخطیطیة توضیحیةترج -3

 )نقاط08:( التمرین الثالث

الھیولي دورا في ذلك ولدراسة ھذا ویلعب الغشاء  ،للجھاز المناعي القدرة على التمییزبین الذات واللاذات 
  :الدور نقترح الدراسة التالیة 

I-  لمفاویة مناعیة لغشاء الھیولي لخلیةل الجزیئیة لبنیةا یوضح  اخطیطیت ارسم) 1(تمثل الوثیقة. 

..الغشاء الھیولي لبنیةقدم وصفا دقیقا  سمي البیانات المرقمة ثم :)1(بالإعتماد على الوثیقة -1

.ھامتین یتمیز الغشاء الھیولي بمیزتین  -أ -2

ً إجابتك بتجربة تؤكد ذلكاشرح المیزتین المقصودتین مدعمً   -   .ا

 . 279إلى  277مرقمة من  وحدات بنائیة 3زء المؤطر إذا علمت أنھ یتكون من مثل بنیة الج  -ب



على سلسلة تجارب قصد تحدید الجزیئات الغشائیة المتدخلة في التعرف وتمیز الذات عن اللاذات ننجز-3
 ...ي الجدول أسفلھالخطوات التجریبیة ونتائجھا مدونة ف، فئران سلیمة 

 أ

 ؟.ا لھذه الننتائجقدم تفسیرً  -أ
 توضح) 2(الوثیقة ، الھیولي وفحص غشائھا 01تم استخلاص خلایا لمفاویة من التجربة  -ب
.نتیجة الفحص 

 ؟.ماھي المعلومة التي تؤكدھا ھذه الوثیقة -

II -  تمتلك كریات الدم الحمراء نظام موجود في أغشیتھا مختلف عن النظام الموجود في بقیة أغشیة خلایا
  :ذات ولتحدید ممیزات ھذا النظام نقدم الدراسة التالیةنفس الدور التمییز بین الذات واللاالجسم ولھ 

لى جناح السرعة  إلى أدى إلى فقدانھ الكثیر من دمھ مما إستدعى نقلھ علحادث عمل  وائلتعرض  
 . -O :الدمویة وكانت النتیجة الإستعجالات فتم تحدید زمرتھ

إشرح طریقة الكشف عن زمرة ھذا الشخص.،تحدید الزمرة الدمویة على ظاھرة معینة  مبدأیعتمبد  -1
  .مستعینا بجدول

AB-  ،AB+ ،+O،O-،+A: الزمر التالیة  جد في بنك تخزین الدم في المستشفىیو-2

  .مع التعلیل. لوائلحدد الزمر الدمویة الملائمة لإعطاء الدم 

-Aفأنجبا بنت زمرتھا :-Oبمنال التي تحمل في بطاقة زمرتھا الدمویة تزوج وائل  - .3

  ماھو المشكل الذي تطرحھ ھذه الحالة ؟  -

 .علمیًا ومنطقیًا للمشكل الطروح  تفسیرًاقدم  -

III-  أنجر رسما تخطیطیا یلخص مراحل الظاھرة التي حدثت في مماسبق وبالإستعانة بمعلوماتك
  ..1التجربة



(الموضوع الأول)عناصر الإجا�ة 
العلامة

مجموع مجزأة 

نقا� 5: التمر�ن الأول
:  الب�انات المرقمة -1
1 -ARNt  ،2- انز�م -5، من��  أم�نيحمض  - 4 ، انز�م نوعي -3 ، أحماض أم�ن�ةARNp ، 
6- ARNm، 7- ADN ،8-  حمضMet  ،9-  فصل -10،   ��ة ببت�د�ةارMet   ،11 -  ة ار��

 ، مرحلة النها�ة -14،  مرحلة الاست�الة - 13،  مرحلة الان�لاق -12،  ك�م�ائ�ة
. بروت�ن و��في -17،  تحت وحدة صغر�  -16،  تحت وحدة �بر�  -15

 النضج . -الترجمة ، د -تن��� الأحماض الأم�ن�ة ، ج -النسخ ، ب -أ الأحرف :-
 : 7، 5،  1دور العناصر -

الـــدورالعنصر
لر�بوزومتثب�ت ونقل الحمض الأم�ني إلى ا -ج : دو دور مز  1

 ARNmالتعرف على رامزات الـ  -             
 )م�ن�ةالأ حماضالأ تن���(له الموافق ARNt ـ�ال الأم�ني الحمض ر�� 3
دعامة المعلومة الوراث�ة  7

النص العلمي : -2
 المقدمة :

ف ار شإ روت�نات في الس�تو�لازم عن �ر�قبتعتبر المورثات المتواجدة في الص���ات المس�ولة عن تر��ب 
 ؟ والبروت�ن حل وآل�ات من�مة. فما هي �ب�عة العلاقة المتواجدة ب�ن المورثةار دق�ق �مر �عدة م

 العرض :
تر��ب البروت�ن في ال�ل�ة خلال مرحلت�ن متلاحقت�ن وهما : النسخ والترجمة  �حدث-
 عتماد مبدأإ� ARNm ىث�ة تدعات���ل نس�ة من المعلومة الور  النسخ�حدث خلال -
لصنع  �قالب مستنس�ةح�ث �ست�دم السلسلة ال رازبول�م� ARNنز�م إبتدخل ذل� زدواج القاعد� و الإ

 ADNث�ة المتواجدة في االذ� �حاف� على نفس المعلومة الور  ARNmخ�� 
ته ارمز  تحو�ل  ر��ب البروت�ن في ال�ل�ة ح�ث یتمالمت��ل من النواة إلى مواقع ت ARNm�غادر -

محدد حسب  عدد ونوع وترت�ب( م�ن�ةأ حل على مستو� الر�بوزوم إلى متتال�ة أحماضافي ثلاثة مر 
الأحماض الأم�ن�ة المن��ة ، تحت وحدتي  وهي : أخر�  عناصروذل� بتدخل  )ث�ةار المعلومة الو 

 عمل�ة هامة تدعى �الترجمة .الر�بوزم ، �اقة ، انز�م نوعي . في 
 ��ة أثناءا ر لم��لة للبروت�ن بت���ل بن�ة فم�ن�ة ا�سمح عدد ونوع وترت�ب الأحماض الأ-

البروت�ن  ��ة ثابتة لهذاا ر د��قة لتت��ل بن�ة ف دة في أماكنالنضج و�ن�أ خلال ذل� روا�� ��م�ائ�ة محد
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داء و��فته.أتسمح له �
 : ال�اتمة

 �حمل نفس ARNm �الـ دعىت الة نوو�ةرسالها رسإرثة على تر��ب البروت�ن عن �ر�ق ت�رف المو 
 الأم�ن�ة دد �عدد ونوع وترت�ب الأحماضو�سمح بتر��ب بروت�ن مح )ADNللمورثة ( ث�ةار المعلومة الو 

  . خلة في تر���هاالد

0.25

نقا� 07:  التمر�ن ال�اني
الج�ء الأول :

تفس�ر نتائج الجدول : -1
الضوئي للماء ( حدوث مرحلة  لفترة قص�رة �فسر �حدوث التحل�ل O2ن�لاق إ المرحلة الأولى : -

.CO2ل��اب  +NADPلى عدم تجدید النواقل الم��سدة إیرجع  O2ن�لاق إتوقف  . أماك�موضوئ�ة) 
لى ال�لام �فسر بوجود نواتج المرحلة السا�قة إلفترة قص�رة �عد نقله  CO2تثب�ت   المرحلة ال�ان�ة : -

��عود إلى نفاذ نواتج المرحلة  CO2تثب�ت  . أما توقف )  NADPH,H+ ، ATP(كم�ة قل�لة من 
. ) NADPH,H+ ، ATP(ال��موضوئ�ة 

 CO2لماء) وتثب�ت اكسدة أ�عودة التحل�ل الضوئي للماء ( O2ن�لاق إعودة  �فسر المرحلة ال�ال�ة : -
. ن�را لتوفر الضوء ) NADPH,H+ ، ATP(ضوئ�ة مرار ت���ل نواتج المرحلة ال��مو لى استإیرجع 

: O2نطلاق إستمرار إست�راج  شرو� إ -2
. CO2الضوء و  توفر

الاست�لاص ��ما ��ص مراحل التر��ب الضوئي : -3
توجد مرحلت�ن للتر��ب الضوئي هما :

ال��موضوئ�ة .مرحلة ال -
    .مرحلة ال��موح�و�ة ال -
: 4الى  1الب�انات المرقمة من  - أ -4
.ح�و�ة  ةح�ص� -4الح�وة ،  -3البذیرة ،  -2، غلاف الصانعة  -1
س�ر�ة (ن�و�ة). الطب�عة ال��م�ائ�ة للعنصر (س) :- ب
. خوذة من ن�ات معرض للضوءأ" م ب العض�ة الممثلة في ال��ل " -ج

حتوائها على المادة "س" (الن�اء) .إ التعل�ل :-
الج�ء ال�اني :

) :2الوث�قة (تحل�ل منحنى ال��ل "أ" من  -1
. O2نلاح� تناقص تدر�جي لتر��ز  دقائق : 3الى  0من  -
عند الد��قة الثالثة نلاح�  Fe+3 للإل�تروناتضافة مستقبل إن�لاقا من لح�ة إدقائق :  5الى  3من  -
والتزاید التدر�جي مع الزمن . O2رتفاع تر��ز إ

0.5

0.5

0.5

0.25× 2

0.25× 2

0.25× 4
0.25

0.25× 2

0.25× 3

1.5

0.5

0.5

1

0.25

0.5

1



. O2لى ال�لام نلاح� تراجع تدر�جي في تر��ز إ��قة ال�امسة : فعند نقل المعلق �عد الد -
. في الحالة الم��سدة للإل�تروناتیت�لب توفر الضوء ومستقبل  O2ن�لاق إن أنستنتج  ستنتاج :الإ
ل�ترونات في الاج�اء أ ، ب ، ج من ال��ل "ب" :شرح آل�ة انتقال الإ  -2
رجاع �و كسدة أن من �مو  PSII ـلى الإالناتجة من التحلل الضوئي للماء ل�ترونات نتقال الإإیتم  :الج�ء أ  

 رجاع مرتفع .�كسدة و أ�مون  إلىمن�فض 
ل�ترونات ( لتي تنتقل عبر سلسلة من نواقل الإل�ترونات اضوئ�ا محررا الإ PSII ـیتن�ه  ال : الج�ء ب

�مون ناقل ذ� لى إرجاع من�فض �و  كسدةأ�مون  ناقل ذ� ) من )T3, T2, T1(ولى لة التر��ب�ة الأالسلس
 .PSI   وصولا إلىرجاع مرتفع �كسدة و أ

السلسلة (ل�ترونات ة من نواقل الإل�ترونات التي تنتقل عبر سلسلضوئ�ا محررا الإ PSI ـیتن�ه ال:  الج�ء ج
إلى ناقل ذ� �مون أكسدة  ن�فضرجاع م�كسدة و أ�مون  ناقل ذ� من) ) T'1, T'2التر��ب�ة الثان�ة (

 . ) +NADP(  للإل�تروناتمستقبل و�رجاع مرتفع وصولا إلى 
الرسم الو��في للمرحلة ال��موضوئ�ة : -3

0.25

0.25× 3

0.25× 4
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1

نقا� 08 :التمر�ن ال�ال�
:الأول الجزء

: الب�انات -1
حو�صل -4،  مست��لات غ�ائ�ة للأجسام المضادة -3،  حو�صل اقتناص -2 ، جسم مضاد -1

. ةمنا�� اتمعقد -6،     ه�ولى -5،  يمل�زوز 
.أ ج ب    :   الاش�ال ترت�ب-2
:  1 عناو�ن الأش�ال للوث�قة -
. : رسم ت����ي لمرحلة الإ�راح ال�لو� ل�قا�ا المستضد(أ)  ال��ل -
 . : رسم ت����ي لمرحلة الإحا�ة �المعقد المناعي(ب) ال��ل -

0.125× 
6
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 : رسم ت����ي لمرحلة هضم المعقد المناعي.(ج) ال��ل -
للجسم المضاد :ت�ط�طي رسم  - 3

: الثانيالجزء
: التعرف على ال�لا�ا س ، ع و ص -أ -1

 CMHII ـتتعرف على محددات المستضد المعروض على ال التعل�ل:،  LT4خلا�ا  : ال�لا�ا س-
 . للم�روفاج

 CMHI ـتتعرف على محددات المستضد المعروض على ال التعل�ل:،  LT8خلا�ا  : ال�لا�ا ع-
 . المصا�ة لل�لا�ا

تتعرف على المستضد م�اشرة �فضل الأجسام المضادة  التعل�ل:،  LBخلا�ا  ال�لا�ا ص:-
 . غ��تهاأ على  الموجودة )BCR( الغ�ائ�ة

تحدید دور الماكروفاج :  -2
 ثم تعرض محدداته جزئ�ا تهضمهثم �ارجي المن�أ اللمستضد ا في بلعمة البلعم�ات ال�ب�رةیتمثل دور 

 ـ لتتعرف المحدد المستضد )  – CMHII���ل معقد ( CMHII ـمحمولة على جز��ات ال الغ�ائ�ة
LT4 ـ ال الماكروفاج تفرز �الإضافة إلى ذل� .�فضل مستقبلها الغ�ائي  عل�ه IL1  لتن��� الإستجا�ة

 .المنا��ة 
: ال�ل�ة س تحدید نواتج العلاقة الو����ة ب�ن الماكروفاج و -3

إلى : LT4حدوث التعرف المزدوج ب�ن البلعم�ات ال�ب�رة والـ ی�د�
 . LT4تحس�س ال�لا�ا  -
 . IL2 ـلاومست��لات  IL1 ـلامست��لات  LT4 ـتر�ب ال -
ثم تتمایز ت�اثر أولالتتن�� فت LT4 ــاللذان یرت��ان �ال IL2 ـال LT4 ـوتفرز ال IL1 ـتفرز ال�العات ال -

 . IL2 ـمفرزة لل LThإلى 
 الج�ء ال�ال� :

 : تحل�ل مقارن للمنحن�ات المتحصل عل�ها في �ل غرفة -أ
الف�روسي ADNو  ADNجسام المضادة ، البرفور�ن ، تغ�رات �م�ة �ل من الأ 2منحن�ات الوث�قة  تمثل
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لجسم المضادا یوضح بن�ة رسم ت�ط�طي



 : الأ�ام ح�ث نلاح��بدلالة الزمن ( و إ)  3و  1على مستو� �ل من الغرفت�ن  
الغرفة    هذا التزاید فير في التناقص . في ح�ن �ستم أثم یبد 1الغرفة  الف�روسي في ADNتزاید �م�ة  -
ن ین�فض.أ دون  3
. 3 ثم تثبت في ح�ن لا تتزاید ال�م�ة في الغرفة  1الغرفة  ال�لو� في ADNتزاید �م�ة  -
. في ح�ن  في التناقص التدر�جي أثم تبد 1الغرفة تزاید �م�ة �ل الاجسام المضادة و البرفور�ن في  -

. 3معدومة في الغرفة  ت�قى
تفس�ر النتائج المحصل عل�ها: -ب
 ال�لو�: ADNمنحنى  -
نقسامات ال����ة المتساو�ة التيلى تضاعفه نت�جة مجموعة من الإإ 1یرجع تزاید ال�م�ة في الغرفة  -

 LThفرزته ال�لا�ا أالذ�  IL2 ـالمحسسة �محددات المستضد والمن��ة ب LT8و  LBت�رأ على ال�لا�ا 
 . والنافذ عبر الغ�اء النفوذ 2الموجودة في الغرفة 

LBو �التالي عدم تن��� ال�لا�ا  IL2نت�جة عدم نفوذ  3في ح�ن لا تتزاید ال�م�ة في الغرفة  -

. نقسامعلى الإ LT8و 
 الف�روسي : ADNالـ  منحنى -
 ثم تناقصها الى ت�اثر الف�روس داخل ال�لا�ا المصا�ة ثم تناقصه �سبب 1یرجع تزاید ال�م�ة في الغرفة  -

 و ال��ام �القضاء. IL2 ـتدخل ال�لا�ا المنا��ة المن��ة �ال
ـلى ت�اثر الف�روس �سبب عدم تدخل ال�لا�ا المنا��ة ل��اب الإراجع  3تزاید ال�م�ة في الغرفة  ستمرارإ -

IL2 .
 جسام المضادة:منحنى الأ -
لى �لاسموس�ت منتجة إو تمایزها  LBال�لا�ا �اثر لى تإثم تناقصها  1ال�م�ة في الغرفة  یرجع تزاید -
. IL2 ـ جسام المضادة �فضل الللأ
 . IL2جسام المضادة �سبب ��اب الأت نعدمإفي ح�ن  -
 منحنى البرفور�ن : -
منتجة  LTCو تمایزها الى  LT8ال�لا�ا �اثر ثم تناقصها الى ت 1في الغرفة یرجع تزاید ال�م�ة  -

. IL2 ـللبرفور�ن �فضل ال
. IL2في ح�ن انعدم البرفور�ن �سبب ��اب  -
) :3و 1(تحدید نمط الاستجا�ة المنا��ة التي حرضها المستضد في �ل من الغرفت�ن  -ت

جسام المضادة.نتاج الأإ التعل�ل:.  استجا�ة منا��ة نو��ة ذات وسا�ة خل��ة - :1الغرفة 
 انتاج البرفور�ن . التعل�ل:.   استجا�ة منا��ة نو��ة ذات وسا�ة خلو�ة -          

نتاج جز��ات إعدم و ت�اثر المستضد الف�روسي  التعل�ل:عدم حدوث أ� استجا�ة منا��ة .  :3الغرفة 
. دفا��ة
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 : رسم ت����ي لمرحلة هضم المعقد المناعي.(ج) ال��ل -
للجسم المضاد :ت�ط�طي رسم  - 3

: الثانيالجزء
: التعرف على ال�لا�ا س ، ع و ص -أ -1

 CMHII ـتتعرف على محددات المستضد المعروض على ال التعل�ل:،  LT4خلا�ا  : ال�لا�ا س-
 . للم�روفاج

 CMHI ـتتعرف على محددات المستضد المعروض على ال التعل�ل:،  LT8خلا�ا  : ال�لا�ا ع-
 . المصا�ة لل�لا�ا

تتعرف على المستضد م�اشرة �فضل الأجسام المضادة  التعل�ل:،  LBخلا�ا  ال�لا�ا ص:-
 . غ��تهاأ على  الموجودة )BCR( الغ�ائ�ة

تحدید دور الماكروفاج :  -2
 ثم تعرض محدداته جزئ�ا تهضمهثم �ارجي المن�أ اللمستضد ا في بلعمة البلعم�ات ال�ب�رةیتمثل دور 

 ـ لتتعرف المحدد المستضد )  – CMHII���ل معقد ( CMHII ـمحمولة على جز��ات ال الغ�ائ�ة
LT4 ـ ال الماكروفاج تفرز �الإضافة إلى ذل� .�فضل مستقبلها الغ�ائي  عل�ه IL1  لتن��� الإستجا�ة

 .المنا��ة 
: ال�ل�ة س تحدید نواتج العلاقة الو����ة ب�ن الماكروفاج و -3

إلى : LT4حدوث التعرف المزدوج ب�ن البلعم�ات ال�ب�رة والـ ی�د�
 . LT4تحس�س ال�لا�ا  -
 . IL2 ـلاومست��لات  IL1 ـلامست��لات  LT4 ـتر�ب ال -
ثم تتمایز ت�اثر أولالتتن�� فت LT4 ــاللذان یرت��ان �ال IL2 ـال LT4 ـوتفرز ال IL1 ـتفرز ال�العات ال -

 . IL2 ـمفرزة لل LThإلى 
 الج�ء ال�ال� :

 : تحل�ل مقارن للمنحن�ات المتحصل عل�ها في �ل غرفة -أ
الف�روسي ADNو  ADNجسام المضادة ، البرفور�ن ، تغ�رات �م�ة �ل من الأ 2منحن�ات الوث�قة  تمثل
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لجسم المضادا یوضح بن�ة رسم ت�ط�طي



 : 3و  1المعلومة التي �قدمها ل� اختلاف النتائج المتحصل عل�ها في �ل من الغرفت�ن  -أ
 عن �ر�ق مبلغات ��م�ائ�ة. LT8و   LBعلى ال�لا�ا  4LTثر ال�لا�ا � ت

 : س على �ل من ال�لا�ا ع و ص اشرح تأث�ر ال�لا�ا -ب
ذات ال�فاءة المنا��ة على الت�اثر و  LB وال�ائ�ة LT8بتحف�ز وتن��� ال�لا�ا التائ�ة  4LTتقوم ال�لا�ا 
�لا�ا اللمفاو�ة ، التي �فرزها صنف آخر من ال �ر�ق مبلغات ��م�ائ�ة هي الأنترلو��نات التمایز عن

 .  4LTالناتجة عن تمایز ال�لا�ا التائ�ة  LTh ةالتائ�ة المساعد
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العلامةالاجا�ةرقم
تمر�ن الأول

1

2

تمر�ن الثاني
Iالجزء 

: الب�انات -
مادة التفاعل  1

(الر��زة)
البن�ة الثانو�ة  ᵝ 4البن�ة الثانو�ة ور�قة  3 موقع التفاعل 2

αحلزون 
 ثالث�ة (م�تو� بنائي ثالثي)البن�ة الفرا��ة:  -
أكثر من بن�ت�ن ثانو�ت�ن تحتو�  - سل�لة ب�بت�د�ة واحدة ها تحتو� علىلأن -التعل�ل: -

 . منا�ق الانع�افتحتو� على عدة  –
دمــه�قوم بتفك�ك جدران ال�لا�ا ال��ت�ر�ة إذن تفاعل  انز�م الل�زوز�مالنم�جة:  -

النص العلمي: -
للإنز�مات دورا فعالا في ح�اة الكائنات الح�ة ن�را لت�صصها الو��في، فالإنز�م بروت�ن �عمل  

على ت�ر�ع التفاعلات الك�م�ائ�ة في شرو� محددة من ب�ن هذه ال�رو� درجة حموضة ودرجة 
فك�� ت�ثر درجة الحموضة ودرجة حرارة على بن�ة الإنز�م و�التالي حرارة الوس� الذ� �عمل ��ه، 

 ��فته؟و 
أع�م�ا، ت�ثر درجة حموضة الوس�  ه) مثلى ��ون عندها ن�ا�PHلكل إنز�م درجة حموضة (  

وخاصة تلك الموجودة في على شحنة المجموعات الك�م�ائ�ة الحرة في جذور الأحماض الام�ن�ة 
ي الموقع الفعال للإنز�م مما �منع حدوث التكامل البن�و� ب�ن المجموعات الك�م�ائ�ة للإنز�م ف
 PHالموقع الفعال والمجموعات الك�م�ائ�ة لمادة التفاعل. یبلغ ن�ا� الإنز�م أقصاه عند درجة 

 المثلى (ت�تلف من إنز�م لآخر). PHمع�نة ت�مى 
ت�ثر درجة الحرارة على ن�ا� الإنز�م فعند ان�فاض درجة حرارة الوس� ین�فض ن�ا� الإنز�م  

و�توقف ن�ا�ه �ل�ا و�صورة ع���ة عند الحرارة المن�فضة ��بب قلة حر�ة الجز��ات. وعند 
على بن�ته الفرا��ة).  ةا�� المحاف�الحرارة المرتفعة یبدأ ت�ر�ب الإنز�م (��بب تك��ر �عض الرو 

فقد الإنز�مات بن�تها الفرا��ة الصح�حة و�التالي الموقع الفعال و�صورة غ�ر ع���ة (ت�ر�ب) ت
عند الحرارة المرتفعة وتفقد �التالي ن�ا�ها. یبلغ ن�ا� الإنز�م أقصاه عند درجة حرارة مع�نة 

مْ) 37ت�مى الحرارة المثلى (عند الإن�ان 
�ن الموقع الفعال ومادة التفاعل في شرو� مع�نة یتوقف ن�ا� الإنز�م على التكامل البن�و� ب  

تغ�ر بن�ة الموقع الفعال و�التالي فتتغ�رت بن�ة الإنز�م  تغ�رت هذه ال�رو� والحرارة، فإذا PHمن 
  و�توقف ن�ا� الإنز�مي.یتوقف التكامل البن�و� 
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1

2

IIالجزء 
1

2

)1( الدراسة حول الوث�قة   
 :Cإلى الحالة  Aتل��ص ال�واهر الم�د�ة للانتقال من الحالة  -

عندما تكون ال�ل�ة العصب�ة في حالة راحة (��اب تنب�ه الفعال) لا یتم �رح محتو� الحو�صلات 
الم����ة من �رف ال�ل�ة قبل م����ة في ال�ق الم���ي (عدم وجود س�الة عصب�ة)

�ة �وفي وجود التنب�ه الفعال وعند وصوله للنها�ة المحور�ة یتم �رح محتو� الحو�صلات الم��
ل�تثبت على م�ت��لاته النو��ة في غ�اء ال�ل�ة �عد م����ة ��ي (المبلغ العصبي) في ال�ق الم�

ل�تم مرور ال��الة العصب�ة (تقلص عضلي).
الفرض�ت�ن المقترحت�ن لتف��ر تأث�ر ال�م على الم��ك: -

�عمل ال�م على تع��ل تحر�ر محتو� الحو�صلات الم����ة في ال�ق الم���ي.: 1ف
�منع ال�م تثب�ت المبلغ العصبي على م�ت��لاته النو��ة ( تع��ل عمل الم�تقبل): 2ف
)2الدراسة حول الوث�قة ( 

المقارنة ب�ن الطر�ق�ن (أ) و(ب) على م�تو� العصبون المحرك: -
من �رف النها�ة  �رح محتو� الحو�صلات الم����ة في ال�ق الم���يفي ال�ر�ق (ب) یتم 

المحور�ة للعصبون المحرك وذلك �فضل الالتحام الغ�ائي ب�ن غ�اء الحو�صل الم���ي 
المحتو� على بروت�ن بر�ف�ن الم���ي (بروت�ن الاندماج) وغ�اء قبل م���ي المحتو� على 

(بروت�ن الاندماج)، أما في ال�ر�ق (أ) لا یتم �رح محتو�  SNAP-25ك��ن و نتابروت�ن س
Botulinum�صلات الم����ة في ال�ق الم���ي لعدم حدوث الالتحام الغ�ائي لأن سم الحو 

)SNAP-25 خرب بروت�نات الاندماج ( بر�ف�ن الم���ي و سانتك��ن و
 : صح�حة 1الفرض�ة  -
لأن ال�م منع من �رح محتو� الحو�صلات الم����ة في ال�ق الم���ي و�التالي عدم  :التعل�ل

مرور الرسالة العصب�ة ومنة عدم التقلص العضلي (ال�لل)

2

0.75×2

2
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الثالثالتمر�ن 
Iالجزء 

1

2

IIالجزء 
1

الب�انات: -
اسم الب�انالرقم
خندق مح��ي 1
ق�رة مح���ة 2
البرن� الل�توسف�ر� المح��ي  3
موشور الترس�ب 4
البرن� ال�فلي 5
ص�ور اندساس�ة 6
البرن� الل�توسف�ر� القار�  7
ق�رة قار�ة 8
فالق 9
سل�لة جبل�ة بر�ان�ة (ج�ال الأندیز) 10

است�راج المم�زات البن�و�ة والص�ر�ة لج�ال الأندیز: -
وجود خندق �حر� عم�ق، ت��ل سلاسل جبل�ة قار�ة، ز�ادة سمك الق�رة القار�ة، وجود موشور 

 وجود فوالق.الترس�ب، 
:)2�استغلال أش�ال الوث�قة ( تب��ن أن ه�ه ال�ل�لة الجبل�ة ناتجة عن �اهرة الغوص -

نلاح� توزع ب�ر الزلازل ح�ب العمق ���ل مائل �اتجاه القارة ح�ب م�تو�  من ال��ل (أ)
بن�وف.

ح�ث تغوص مائلة  وجود إختلالات (شذوذ) في منحن�ات ت�او� درجة الحرارةمن ال��ل (ب): 
ار�ة في منا�ق الغوص)ح�ب م�تو� بن�وف (إن�فاض درجة الحرارة في منحن�ات الت�و�ة الحر 

).2.7) أكبر من �ثافة الق�رة القار�ة (3.3كثافة الق�رة المح���ة (من ال��ل (ج): 
مم�زات إلا �غوص ص��حة المح���ة تحت الص��حة القار�ة أ� إذن لا �م�ن تف��ر هذه ال

حدوث �اهرة الغوص مما ینجم عنه ت��ل سل�لة جبل�ة قار�ة �ج�ال الأندیز.
  )3و 2الوث�قت�ن ( دراسة 

�روف ت��ل الص�ور في مناط� الغوص مع تب��ن ال�ر� الضرور� لت��ل الماغما:-
مما  وفي درجات الحرارة المن�فضة عند غوص الق�رة المح���ة ی�د� إلى ارتفاع �ب�ر للضغ�

الق�رة المح���ة (الغائصة) مما ی�د� إلى الانصهار الجزئي ینتج عنه تحر�ر الماء من �رف 
ر�دوت�ت م�ونة ماغما، یتبرد جزء من الماغما في العمق م��لاً ص�ور نار�ة اندساس�ة، للب�

 والجزء الآخر �صعد إلى ال��ح م��لا ص�ور نار�ة بر�ان�ة (س�ح�ة).
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III الجزء 

 2Rإلى الص�رة  1Rتف��ر التغ�رات المعدن�ة التي تحدث عند الانتقال من ص�رة  -
  :3Rإلى الص�رة  2Rومن الص�رة 

د الضغ� عند غوص الص��حة المح���ة (ز�ادة العمق) یتعرض الل�توسف�ر المح��ي المم�ة لتزای
یتكون من : �لاج�و�لاز+  (ال���ت الأخضر:  1Rالص�رة  وفي حرارة من�فضة فتتحول

( یتكون من : �لاج�و�لاز + �لو�وفان ) ال���ت الأزرق  2Rإلى الص�رة  )كلور�ت +أكت�نوت
، و�استمرار الغوص یزداد الضغ� وفي حرارة من�فضة )H2O(الماء ) محرراً 1وفق التفاعل (

  (جادی�ت + غرونا ) كلوج�تالإ:  3Rإلى الص�رة   ال���ت الأزرق  : 2Rالص�رة  فتتحول 
 .) H2O( الماء ) محرراً 2وفق التفاعل (

م�طط یل�ص م�تلف ال�واص المم�زة لمناط� الغوص -
خواص المم�زة لمنا�ق الغوص 
(ال�واهر والبن�ات الج�ولوج�ة )

0.5

0.5

1.75

ال�واهر الص�ر�ة ومجالات التحول الدینام���ة ال�واهر

توزع الزلازل 
ح�ب م�طط 

بن�وف في 
م�تو� مائل

ط�ات وت�وه 
ق�رة ال

الأرض�ة 
والفوال�

براك�ن 
إنفجار�ة 
وسلاسل 

جبل�ة حدیثة

تحول ص�ر 
الغابرو 

للص��حة 
المح�ط�ة 

(الغائصة) إلى 
سحنة 

ال���ت 
والإكلوج�ت

ناء الغوص تج�ف ثأ
ص�ور الص��حة 

الغائصة محررة ماء 
برن� الص��حة  �م��ة

الطا��ة مما ی�د� إلى 
 ان�فاض درجة الحرارة

الانصهار الجزئي 
���ل ماغما للب�ر�دوت�ت 

تصعد  ساخنة قل�لة الكثافة
نحو الق�رة الأرض�ة 

الطا��ة التبلور التدر�جي لها ���ل ص�ور اندساسة 
مثل الغران�ت والغرانودیور�ت

صعود إلى ال�طح ت��ل براك�ن إنفجار�ة، ص�ور سطح�ة 
 الأندز�ت والر�ول�ت.مثل 


